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КЛИМАТ СЕВЕРНОЙ СИБИРИ В ТРИАСОВОМ П Е Р И О Д Е 

Н. И. Курушин, В. А. Захаров 

Северная Сибирь в триасовом периоде, как и в течение всей ме-
зозойской эры, находилась в бореальном климатическом поясе. Од-
нако триасовый период характеризуется наиболее теплым термаль-
ным режимом по сравнению с юрским и меловым. По классификации 
В. М. Синицына [12], триасовый климат можно отнести к квазитро-
пическому (для раннего триаса) с интервалом среднегодовых темпе-
ратур 24—22 °С и ослабленному тропическому с интервалом 21—18 °С 
(в конце т р и а с а ) . С л а б ы е колебания термического режима на севе-
ре Сибири связаны скорее всего с изменениями влажности климата . 
Значительное влияние на климат Северо-Восточной Азии в целом ока-
з ы в а л а бореальная часть Северной Пацифики, вплотную подступав-
ш а я к Северной Сибири [2]. 

Возможно, что именно поэтому на территории Тунгусской обла-
сти в триасе сохранился гумидный климат, а смена палеофитной 
флоры на мезофитную «затянулась» до середины триаса , в то время 
как в Вестфальской области рубеж в развитии флоры приходится на 
пермь вследствие аридизации климата в Европе [15]. 

К л и м а т р а н н е г о т р и а с а наиболее близок к квазитропическо-
му семиаридному. Об этом свидетельствуют как палеонтолого-палео-
ботанические, так и литолого-минералогические показатели климата . 
Так, в верхнеоленёкском подъярусе в низовьях р. Оленёк были н а й -
дены многочисленные мегаспоры рода P leu romeia (рис. 1). По мнению 
В. А. Красилова [9], эти растения относятся к галофильным тропиче-
ским, мангровым. Н а засушливые летние периоды указывает присут-
ствие ксерофильных флор. По данным Н. К- Могучевой [10], в расти-
тельности прибрежных районов Северной Сибири резко доминирова-
ли плауновидные и птеридоспермы. Так, морфологические и анатоми-
ческие признаки листьев рода Lepidopter i s могут свидетельствовать 
об условиях физиологической сухости. Не противоречат такому выво-
ду остатки папоротников с сильнорассеченными мел копер ышковыми 
листьями небольшого р а з м е р а , а т а к ж е большое количество хвойных 
P s e u d o a r a u c a r i t e s и почти полное отсутствие влаголюбивых форм, в 
том числе незначительное число членистостебельных. 

В донных сообществах до 22% морских беспозвоночных приходи-
лось на долю термофильных родов. По данным А. Н. Константинова, 
в оленёкском ярусе отмечаются редкие находки двух тетических родов 
аммоноидей: Meekoceras и Euf l eming i t e s (рис. 2 ) . В северосибирские 
моря заходили т а к ж е тетические роды наутилоидей: Ta in ionau t i lus 
(ранний инд) и P h a e d r y s m o c e r a s и Anopioceras (поздний оленёк) 
[14]. На высокую температуру воздуха указывают т а к ж е находки в 
разрезе оленёка на р. Буур позвонков сухопутных динозавров (рис. 1). 
Нижний оленёк — это единственный стратиграфический интервал в 
мезозое Сибири с карбонатными породами (битуминозные известняки 
чекановской свиты) — показателями теплых морских вод. 

Минералогические и геохимические данные т а к ж е свидетельству-
ют об очень теплом и сухом климате раннего триаса : A I 2 0 3 / N a 2 0 = 6 0 , 
К 2 0 / М а 2 0 = 1 5 , значения титанового модуля равны 20—25; обилие 
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Рис. 1. Палеогеографическая схема с элементами климата оленекского века Сибири: 
1 — суша; 2 —• море; 3—4 — граница бореальной и тетической областей; 5 — из-
вестняки битуминозные органогенные; 6 — линзы и пласты углей; 7 — аутигенные 
лептохлориты, бобово-оолитовые железные руды; 8 —• пестроцветы; 9 — ихтиозавры, 
плезиозавры (морские ящеры) ; 10 — сухопутные динозавры; И — теплолюбивые 
морские фауны; 12 — умеренно теплолюбивые морские фауны; 13 — теплолюбивая 
наземная растительность; 14 — умеренно теплолюбивая наземная растительность, по 

[16] с добавлениями 

Ярус 

Значения лалео-
температур по 
данным кисло-
родно-изогпоп-
ного анализа*С 

П 18 22 26 

при. бая 
тепла 

твая 
олажн. 

ч 

Трансгр. 
регрессия 

Припо -
лярье 

Запо-
лярье 

Тёогвараческая 
широта 

59 65 67 71 75 

Тёти чес те и с у от е-
тическае аммониты 

Рэтский Trigoniidae, 
Рапоре 

дорий-
ский \ Pinccsceras, 

Рапоре 
Кар май-
ский 

А 
Arpatidae, Proarces-
tes, Pinnidae 

Ладимский. 
Gymnitidae 

Анизий -
с кий 

Оленек -
ский \ 

k/mnitidae, TrigonTI-
аае, Рапоре 
Paracrochoraiceras, 
Paradanubites 
Pseudoilmea 
Euflemingites.Mee.-
koceras, Pieurmem 

Индский 

Рис. 2. Основные события в триасе Сибири 



« с в е ж и х » полевых шпатов и других неустойчивых к химическому вы-
ветриванию мине ралов [5, 6, 16]. Р а з в и т и е дисперсного гематита в 
красноцветных а р г и л л и т а х — прямой индикатор сухого к л и м а т а на 
суше. Косвенным подтверждением этому з а к л ю ч е н и ю с л у ж и т отсутст-
вие признаков угленосности в нижнем триасе [16]. 

Количественные определения п а л е о т е м п е р а т у р ы морской воды 
р а з н ы м и методами термометрии д а ю т одинаково высокие, хотя и не 
однозначные результаты. Так , по данным масс-спектрального а н а л и з а 
раковин головоногих м о л л ю с к о в из верхнеоленёкских отложений ни-
зовьев р. О л е н ё к т е м п е р а т у р а морских вод с о с т а в л я л а + 1 4 °С [4]. П о 
изотопным соотношениям 1 8 0 / 1 6 0 и 13С/12С, а т а к ж е C a / M g -
отношениям, полученным по р а к о в и н а м двустворчатых моллюсков , 
т е м п е р а т у р а вод раннетриасовых морей на севере Сибири с о с т а в л я л а 
+ 24° С. П о п ы т к е объяснить столь высокую цифру опреснением вод в 
Арктике противоречат состав типично морской биоты и высокие зна-
чения 61 3С -[16]. 

В с р е д н е м т р и а с е происходит изменение к л и м а т а : увеличение 
влажности , возрастание температурной д и ф ф е р е н ц и а ц и и , которая от-
р а з и л а с ь на морской биоте у ж е в конце раннего триаса , а в наземной 
ф л о р е ярко проявилась только во второй половине периода [31. 

П о д а н н ы м Н. К- Могучевой [10], в ладинской флористической ас-
социации д о м и н и р о в а л и хвощовые, представленные в р а з р е з а х этого 
временного и н т е р в а л а крупными ф р а г м е н т а м и листьев, стеблей и 
многочисленных корневых систем, захороненных in si tu (рис. 3 ) . Н а 

Рис. 3. Палеогеографическая схема с элементами климата ладинского века Сибири, 
по [16] с добавлениями. Условные обозначения см. на рис. 1 

п о б е р е ж ь е А н а б а р с к о г о з а л и в а в нижнем л а д и н е о б н а р у ж е н комплекс 
родов птеридоспермов и цикадофитов , я в л я ю щ и х с я компонентами юж-
ных флористических провинций [10]. В спорово-пыльцевых комплексах 



присутствует большое количество пыльцы хвойных, свидетельствую-
щих об их заметном участии в составе растительных группировок. Д о -
л я т е р м о ф и л ь н ы х родов двустворок в донных сообществах среднетриа-
совых морей хотя и незначительно, но с н и ж а е т с я (до 19%) по сравне-
нию с ранним триасом. В а ж н о отметить, что эта д о л я о к а з а л а с ь наи-
меньшей на прот яж е нии всего триаса . Тем не менее тетические голо-
воногие проникали в высокоширотные северосибирские моря: в ран-
нем анизии это P a r a c r o c h o r d i c e r a s и P a r a d a n u b i t e s , в позднем — Gym-
n i t i d a e (из аммоноидей) и S y r i n g o n a u l i l u s и P a r a n a u t i l u s (из наути-
л о и д е й ) , вместе с которыми были встречены тетические двустворки 
(из тригониид и панопей) (рис. 2) [2]. В р я д ли миграции зависели от 
палеогеографических перестроек, скорее всего они были связаны с не-
значительными к о л е б а н и я м и т е м п е р а т у р ы воды. Существует мнение, 
что беспозвоночные мезозоя были очень у з к о т о л е р а н т н ы к тепловому 
фактору . 

Н а и б о л е е л а б и л ь н ы м компонентом к л и м а т а в среднем т р и а с е 
могла быть в л а ж н о с т ь . Об усилении гумидности свидетельствует по-
явление прослоев углей (0,15 м) и угольной крошки, причем угленос-
ность возрастает вверх по разрезу . Д р у г и м показателем возросшей 
в л а ж н о с т и могут с л у ж и т ь убогие гидрогетит-шамозитовые ж е л е з н ы е 
руды, т о л щ и н а пластов которых в л а д и н е колеблется от 0,2 до 1,0 м 
[11]. Полностью и повсеместно исчезают красноцветы, на смену кото-
рым приходят сероцветы. З н а ч е н и е титанового модуля (5—20) типич-
но д л я гумидного теплого к л и м а т а [6] . 

Т е м п е р а т у р а воды по д а н н ы м 6 1 8 0 раковинного вещества дву-
створок (род Bakeve l i i a ) д л я анизия определена в п р е д е л а х + 1 1 . . . 
... + 1 5 °С, а по отношениям С а / M g в 8 о б р а з ц а х того ж е рода из сред-
него т р и а с а она с о с т а в л я л а + 1 1 ... + 1 6 °С. Это несколько ниже, чем 
в раннем триасе . 

К л и м а т п о з д н е г о т р и а с а был теплым и в л а ж н ы м . Н а значи-
тельное потепление к л и м а т а по сравнению со среднетриасовой эпо-
хой у к а з ы в а е т небывало большое д л я Сибири количество теплолюби-
вых беннеттитовых (до 3 0 % ) и папоротников: матониевых, мараттие -
вых и особенно диптериевых (до 7 4 % ) в спорово-пыльцевых комплек-
сах [6] (рис. 4 ) . 

Бентосные сообщества позднетриасовых морей богаты и разнооб-
разны. Среди них много теплолюбивых форм. Так , из 45 позднетриа-
совых среднесибирских родов двустворок 11 (24%) отнесены к тер-
мофильным. В карнийском веке почти в два р а з а по сравнению с ла -
дином возросло количество родов двустворок . В ассоциациях этих 
моллюсков широкое р а з в и т и е получили пелагические галобииды, кото-
рые в раннем карнии (зона t enu i s ) проникли из океана Тетис. Б о л е е 
р а з и т е л ь н ы е изменения в составе ф о р а м и н и ф е р : в позднем л а д и н е бы-
ло известно шесть родов, а в раннем карнии их число увеличилось 
до 30 [1]. Хотя среди аммоноидей отмечается сокращение числа родов, 
некоторые из них, например P r c a r c e s t e s в раннем карнии и P inacoce-
r a s в раннем нории, проникали из океана Тетис в северосибирские 
моря (рис. 2 ) . П о - п р е ж н е м у активны были тетические наутилоидеи: 
в раннем карнии на севере Сибири появился тетический род Cosmo-
nau t i l u s , а в рэте — G r y p o c e r a s [14]. Среди тепловодолюбивых позво-
ночных следует отметить крупных (до 4—6 м) ихтиозавров и плезио-
завров , остатки скелетов которых найдены в верхнем триасе Сибири 
(рис. 4 ) . 

В позднем триасе р е з к а я вспышка т а к с о н о о б р а з о в а н и я приуроче-
на к раннему и среднему норию, совпавшим с началом среднего ме-
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зофита . В раннем нории это связано , вероятно, с некоторым потеп-
лением. В это время произошла инвазия р я д а таксонов беспозвоноч-
ных из Тетической области (рис. 2 ) . В среднем нории северо-востока 
Азии известно м а к с и м а л ь н о е количество родов двустворок (46), фора-
минифер (44) и брахиопод (19) . П р о д о л ж а в ш е е с я потепление, веро-
ятно, способствовало т а к о м у значительному р а з н о о б р а з и ю биоты. 
В позднем нории и рэте происходит некоторое похолодание. Сокра -
щ а е т с я число таксонов беспозвоночных. Триасово-юрский р у б е ж не 
пррходит ни один род головоногих моллюсков : среди двустворок гра-
ницу т р и а с а и юры прошли два вида . 

П о х о л о д а н и е в конце триаса , т а к ж е к а к и в среднем триасе , по-
видимому, было связано с возросшей гумидностью к л и м а т а . Н а севере 
Средней Сибири в верхнетриасовых о т л о ж е н и я х х а р а к т е р н ы п л а с т ы 
и линзы углей, м а л о м о щ н ы е прослои бобово-оолитовых ж е л е з и с т ы х 
образований , присутствие каолинита в составе глинистых пород и це-
ментов. 

Тем не менее н а ч а л о позднего триаса было очень теплым. Это 
п о д т в е р ж д а ю т п а л е о т е м п е р а т у р н ы е данные. Так, по б 1 8 0 и C a / M g 
вещества раковины рода C a r d i n i a (двустворки) с Восточного Т а й м ы р а 
и низовьев р. Л е н ы т е м п е р а т у р а вод могла достигать + 2 8 . . . + 2 9 ° С . 
Хотя эта ц и ф р а скорее з а в ы ш е н а , о б щ а я тенденция на потепление по 
сравнению со средним триасом д о л ж н а быть принята во внимание 
(рис. 2 ) . Вероятно, более близки к истинным другие значения палео-
т е м п е р а т у р ы вод, равные + 2 0 °С, полученные C a / M g из раковинного 
вещества четырех р а з н ы х родов двустворок из карния . 

С е в е р н а я Сибирь в триасовом периоде, к а к и в пермском, нахо-
д и л а с ь в бореальном поясе. В отличие от Е в р о п ы на территории Си-
бири не произошло аридизации к л и м а т а в перми. Это было с : н ; в н : н 



п р и ч и н о й т о г о , ч т о п е р е с т р о й к а ф л о р ы — с м е н а м е з о ф и т н о й н а п а л е о -
ф и т н у ю — з а т я н у л а с ь д о с е р е д и н ы т р и а с а . Т р и а с о в ы й п е р и о д б ы л 
н а и б о л е е т е п л ы м в м е з о з о е . Т е р м и ч е с к и й р е ж и м и с п ы т ы в а л с л а б ы е 
ф л у к т у а ц и и . Н а т е р р и т о р и и С и б и р и н а и б о л е е д о с т о в е р н о р е к о н с т р у и -
р у ю т с я т р и с о с т о я н и я к л и м а т а , о т в е ч а ю щ и е п р и м е р н о т р е м э п о х а м : 
т е п л ы й с е м и а р и д н ы й р е ж и м п р е о б л а д а л в р а н н е м т р и а с е , у м е р е н н о 
т е п л ы й с е м и г у м и д н ы й — в с р е д н е м , т е п л ы й с е м и г у м и д н ы й — в п о з д -
н е м с п е р е х о д о м к к о н ц у т р и а с о в о г о п е р и о д а к у м е р е н н о т е п л о м у с е -
м и г у м и д н о м у . 

С и л ь н о е в л и я н и е н а ф о р м и р о в а н и е к л и м а т а С е в е р н о й С и б и р и 
о к а з ы в а л а б о р е а л ь н а я С е в е р н а я П а ц и ф и к а . Б л и з о с т ь о к е а н а с п о с о б -
с т в о в а л а с о х р а н е н и ю в т е ч е н и е т р и а с а р а в н о м е р н о т е п л о г о и п р е и м у -
щ е с т в е н н о г у м и д н о г о к л и м а т а . 
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NORTH S I B E R I A C L I M A T E IN T R I A S S I C 

N. I. Kurushiti, V. A. Zakharov 

The North Siberia in Triassic was in Boreal Province, but in Early Triassic cli-
mate was very similar to arid tropical with mean temperature of sea waters about 
20 °C. In Middle Triassic climate goes more humid and temperature of sea waters de-
creases to 11—15 °C. Late Triassic epoch was warm (20 °C) and humid, but in late No-
rian and Rhaetian the episode of cooling took place. 


